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版本历史 
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备注：该文档适用于高新兴物联的 LTE 模组在 Linux 系统下的驱动调试。不同模组的差异处理

部分用蓝色字体标注。 
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1. Linux PC系统ECM拨号操作步骤 

 

图 1-1 ECM 拨号接入 Internet 网用户操作步骤 

 

如图 1-1 所示，ECM 拨号接入 internet 网络，用户需要 6 个操作步骤。分别是：①插入 SIM 卡；

②连接 ECM Module；③安装 ECM 网卡驱动和 AT 口驱动；④发送拨号 AT 命令；⑤使能 DHCP 获取

IP 地址；⑥ECM 上网。 

第一步：插入 SIM 卡 

用户插入一张有效的 SIM 卡，不欠费，SIM 卡大小与 ECM Module 卡槽匹配。 

第二步：连接 ECM Module 

将 ECM Module 通过 USB 连接到 LINUX PC，给模组供电。 

第三步：安装 ECM 网卡驱动和 AT 口驱动 

Linux PC 枚举出 ECM 网卡设备和 AT 端口设备后，需要先安装设备驱动。设备驱动的安装，用

户可以阅读第 2 章“Linux  PC ECM 网卡驱动安装”和“Linux PC (AT 口)驱动安装”，参考文档操作。 

第四步：发送拨号 AT 命令 

备注：除 GM610 以外的其余模组适用，GM610 该步骤可以直接跳过进行下一步 
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AT 命令是应用于 ECM Module 与 Linux PC 应用之间的连接与通信的指令，AT 命令通过 AT 口发

送。 
AT 口是一种串行数据通讯接口，Linux PC 安装完 AT 口驱动之后，用户可以通过 ls /dev/ttyUSB*

查看所有的 ttyUSB 设备，AT 口默认的设备结点是/dev/ttyUSB1。 

 
图 1-2 查看 ttyUSB 设备 

 
AT 口可以发送拨号命令和断网命令，ECM Module 可以接受 AT 拨号命令后建立无线网络连接，

也可以接受断网 AT 命令后断开无线网络连接。 
拨号 AT 命令格式：AT+ZECMCALL=1，ECM Module 响应“OK”表示成功。 
断网 AT 命令格式：AT+ZECMCALL=0，ECM Module 响应“OK”表示成功。 
用户可以使用串口工具 Minicom 发送拨号 AT 命令或者断网 AT 命令，详细内容可以参考第 2.3

节“ECM 拨号 AT 命令”及“如何获取和使用 Minicom 开具”； 
用户也可以运行高新兴物联发布的 ECM DEMO 程序进行拨号和断网操作，详细内容可以参考第

2.3 节“如何使用 ECM DEMO 代码”。 
关于 AT 命令，用户若想了解什么是 AT 命令，有哪些 AT 命令与连网断网相关，用户可以参考

第 2.3 节“ECM 拨号 AT 命令”和 “ECM 拨号相关 AT 命令”。 

第五步：使能 DHCP 获取 IP 地址 

该操作步骤目的是使能 DHCP 功能，如果 DHCP 功能默认是打开的，则没有必要进行该操作。 
ECM 网卡是网络数据通讯接口，Linux PC 安装完网卡驱动之后，用户可以通过 ifconfig-s 查看所

有的网络设备。 

 

图 1-3 ifconfig-s 查询命令结果图 

 
ECM Module 插入 Linux PC 之后，多出了“ens35u1i3”网卡，那么该网卡就是 ECM Module 网卡。

用户可以再次使用 ifconfig –a 查看网卡“ens35u1i3”的状态。 
注*网卡名称根据不同的 Linux 系统不同的版本，加载的名称也是不相同的。 

 

图 1-4 ifconfig-a 查询命令结果有 IP 地址示意图 
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图 1-5 ifconfig-a 查询命令结果无 IP 地址示意图 

如果出现图 1-4 所示的结果，“inet addr”字段已经有 IP 地址，说明 DHCP 服务已经启动，用户

可以进一步使用 ping 命令查看是否可以 ping 一下外部主机，看看网络是否接通。 
如果出现图 1-5 所示的结果，ECM 网卡未出现“inet addr”字段，说明 IP 地址未获取，需要查看

DHCP 服务是否启动。 
以 ubuntu16.04 系统为例，DHCP 服务被封装到了 NetworkManager 的服务中，用户可以先使用

“sudo service --status-all”列出所有 Linux PC 的服务。 

 

图 1-6 service –status-all 命令列出所有服务结果图 

 
如图 1-6 所示，对于 network-manager 服务，前边的减号表示此服务未运行。此时用户需要手

动执行 sudo service NetworkManager start 开启 NetworkManager 服务，并再次查询服务

NetworkManager 的状态。 
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图 1-7 使能 NetworkManager 并查询服务状态示意图 

如图 1-7 所示，开启 NetworkManger 服务后，network-manager 服务显示已经变成了加号，查

询 ECM 网卡状态，也已经获取到了 IP 地址。 
ubuntu12.04 系统可以输入 busybox 命令进行 IP 地址和 DNS 服务器地址的获取，如下图 1-8 所

示。 
不同版本的 LinuxOS，DHCP 存在的名称和配置方式有所不同，用户可以根据其 OS 版本支持情

况定制化开启 DHCP 服务。感兴趣的用户也可以参考第 2.4 节对 DHCP 做进一步了解。 
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图 1-8 busybox 命令获取 IP 和 DNS 
 

第六步：ECM 上网 

判断网络是否可以使用，用户可以手动 ping 下外部主机，如果可以 ping 通，说明联网成功。 

 
图 1-9 ping 通外网示意图 

 
图 1-10 无法 ping 通外网示意图 

联网成功，ping 百度会有回包；如果联网有问题，ping 外部主机无法 ping 通，或者有找不到外

部主机的提示。 
最后，联网成功，用户可以打开浏览器，或者运行 Linux 网络程序和外部主机交互数据。 
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2. LINUX系统下使用ECMCALL 

2.1. Linux PC系统驱动安装 

ECM Module 网卡，实际上也是 USB CDC ECM，用于 ECM Module 和 Linux PC 之间传输以太网数

据包。 
注意：针对除 GM610 外的其余 LTE 模组，如果按照 2.1 的方法没有返回网卡信息，请确认模

组是否处于 ECM 模式，方法为在 windows 系统中通过串口发送 AT+ZADSET?和 AT+ZSWITCH?，具体

见 2.3 ECM 拨号相关 AT 命令 

 

2.1.1. Linux PC ECM网卡驱动调试 

对于 Linux PC，ECM 网卡驱动一般是内核自带的，CDC ECM 设备结点是一个虚拟以太网卡，包

含标准网卡需要的 MAC 地址和 IP 地址，用户不必在 Linux PC 系统上安装 ECM 网卡驱动。 
不论是 Linux PC 系统，还是嵌入式 Linux 系统，用户都可以使用 dmesg 命令查看网卡加载的 log

信息： 

 
图 2-1 dmesg 查看 cdc ecm 加载过程的 log 片段 

 
可以看出，cdc_ether 加载后，该虚拟网卡的接口是 usb0，对应的 mac 地址是 aa:5c:41:8c:7b:4b。

用户可以使用 ifconfig -a 查看该网卡的状态： 
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图 2-2 ifconfig-a 查看所有网卡信息 

2.1.2. Linux 串口(AT口)驱动调试 

ECM Module 插入 Linux PC 系统后，可以使用 lsusb 查看所有 USB 驱动的绑定状态。 

 
图 2-3 lsusb 查看驱动加载图示 
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图 2-4 lsusb -t 查看驱动加载图示 

以 ubuntu16.04 为例，通过 lsusb 可以发现 Bus=003,Device=024 对应的设备名是“ZTE WCDMA 
Technologies MSM”为 ECM Module 设备，其 PID=0x1476 VID=0x19d2。再使用 lsusb –t 查看驱动加载

细节，发现 Driver 为空。If 0,If 1,If2 均未绑定设备驱动。 
如果简单的加载调试 AT 驱动，用户可以通过以下步骤来绑定 If 0 ~ If 2 的驱动。 
注意：如下操作需要在 root 权限下操作 

①创建文件 load_option.sh，内容填写如下 

#!/bin/bash 

modprobe option 

chmod 777 /sys/bus/usb-serial/drivers/options1/new_id 

echo 0x19d2 0x1476 > /sys/bus/usb-serial/drivers/option1/new_id 

②保存为 load_option.sh，并给 load_option.sh 添加执行权限 

sudo chmod +x ./load_option.sh 

③创建文件 unload_option.sh，内容填写如下 

#!/bin/bash 

rmmod option 

④保存为 unload_option.sh，并给 unload_option.sh添加执行权限 

sudo chmod +x ./unload_option.sh 

⑤执行 load_option.sh，查看状态 
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图 2-5 运行脚本绑定驱动并查看设备 

⑥执行 unload_option.sh，卸载驱动，并查看状态 

 
图 2-6 运行脚本卸载驱动并查看设备 

 

2.2. 嵌入式Linux 驱动配置 

2.2.1. 如何配置内核make menuconfig 

下载 linux 内核源文件，官网：www.kernel.org,可以下载新旧不同的版本。 
本例以内核 Kernel V4.17.14 2018-08-09 [tarball]为列，先下载该 kernel 源码包。 
下载源码包：linux-4.17.14.tar.xz 

 解压源码包： 

xz –d linux-4.17.14.tar.xz 

tar –xvf linux-4.17.14.tar 
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 安装 libncurses5-dev库 

 

 安装/更新 sh库 

 

 安装/更新 bison 库 
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 安装 flex包 

 

 执行 make menuconfig 
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… 

 配置完成后，<SAVE>，查看生成的.config 文件： 

 

 

 编译 Kernel：Make bzImage 
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2.2.2. 串口驱动和网卡驱动添加 

在内核中添加 USB 串口驱动和 USB 网卡驱动，可以选择将其直接编入内核，或者编译为模块

待内核启动时加载，总之，要确保 Linux 内核启动完成后，这两个驱动是运行在内核当中的。 
通常，配置内核是通过指令 make menuconfig，进入 kernel 目录下，执行该指令后： 

 添加 USB 串口驱动： 

device drivers--> 

  usb support--> 

usb serial converter support--> 

  USB driver for GSM and CDMA modems 

 添加 USB 网卡驱动： 

devices drivers--> 

  Network device support--> 

usb Network Adapters--> 

  Mulil-purpose USB Networking Framework 
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* 注： 
①如果用户的内核结构与上面不一致，可能需要在其它的路径下面选择，总之，只要确保源文

件中的 option.c 及其相关的部分（USB 串口驱动），cdc_ether.c 及其相关部分（USB 网卡驱动）参

与编译即可 
②如果您的内核不支持make menuconfig命令配置，可以直接修改 kernel目录下的 .config文件，

手动添加配置项。 

 

2.2.3. 内核源文件修改 

在内核驱动源文件中添加 GOSUNCN 模组相关的信息：USB 网卡驱动可以自动识别到模组，因

此，其对应的 cdc_ether.c 文件中不需要添加任何内容。但是 USB 串口驱动不能自动识别，必须要

添加 GOSUNCN 模组的设备信息到源文件 option.c 中。 
文件路径：/kernel/drivers/usb/serial/option.c 

添加 USB 端口的 VID 和 PID 信息，见下面蓝色部分。 
对于 ME3860&ME3760_V2    （PID=0x0199,VID=0x19D2） 
对于 ME3620&ME3630 系列的部分子型号（PID=0x1476,VID=0x19D2） 
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对于 ME3630-W&GM500    （PID=0x1406,VID=0x305A） 
对于 GM510&GM610     （PID=0x1415,VID=0x305A） 
对于 ME3630-TM         （PID=0x141B,VID=0x305A） 
如果您使用的是其它模组，将其中的 PID 值更换为相应的值即可。 
static const struct usb_device_id option_ids[] = { 

{ USB_DEVICE(0x19d2, 0x0199) }, 

{ USB_DEVICE(0x19d2, 0x1476) }, 

{ USB_DEVICE(0x305a, 0x1406) }, 

{ USB_DEVICE(0x305a, 0x1415) }, 

{ USB_DEVICE(0x305a, 0x141b) }, 

…… 

} 

 

添加黑名单信息，上面添加模组信息是只添加了设备的 VID 和 PID，没有附加任何额外的端口

信息，这样会导致设备的网卡也被加载成为 USB 串口，下面提供的是一种类似于黑名单的方式，在

option_probe 函数中，将网卡对应的端口加入黑名单，防止 USB 网卡被加载成为 USB 串口。 
对于 ME3860&ME3760_V2（PID=0x0199,VID=0x19D2），其网卡对应的端口为 0 和 1 
对于 ME3620&ME3630 系列的部分子型号（PID=0x1476,VID=0x19D2），其网卡对应的端口为 3

和 4。端口 5 是 ADB 口，也建议加入黑名单 
对于 ME3630-W&GM500（PID=0x1406,VID=0x305A），其网卡对应的端口为 3 和 4。端口 5 是 ADB

口，也建议加入黑名单 
对于 GM510&GM610（PID=0x1415,VID=0x305A），其网卡对应的端口为 0 和 1 
对于 ME3630-TM（PID=0x141B,VID=0x305A），其网卡对应的端口为 4 和 5 
为了正常加载我司以上 LTE模组的 ECM端口，建议将以下代码全部添加到 option_probe函数中： 
printk("idVendor=%x, idProduct=%x, bInterfaceNumber =%d\r\n",  

serial->dev->descriptor.idVendor,  

serial->dev->descriptor.idProduct, 

serial->interface->cur_altsetting->desc.bInterfaceNumber); 

 

if (serial->dev->descriptor.idVendor == 0x19d2 

&&serial->dev->descriptor.idProduct == 0x1476 

&&serial->interface->cur_altsetting->desc. bInterfaceNumber == 3) 

      return -ENODEV; 

if (serial->dev->descriptor.idVendor == 0x19d2 

&&serial->dev->descriptor.idProduct == 0x1476 

&&serial->interface->cur_altsetting->desc. bInterfaceNumber == 4) 

      return -ENODEV; 

if (serial->dev->descriptor.idVendor == 0x19d2 

&&serial->dev->descriptor.idProduct == 0x1476 

&&serial->interface->cur_altsetting->desc. bInterfaceNumber == 5) 

      return -ENODEV; 
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if (serial->dev->descriptor.idVendor == 0x19d2 

&&serial->dev->descriptor.idProduct == 0x0199 

&&serial->interface->cur_altsetting->desc. bInterfaceNumber == 0) 

      return -ENODEV; 

if (serial->dev->descriptor.idVendor == 0x19d2 

&&serial->dev->descriptor.idProduct == 0x0199 

&&serial->interface->cur_altsetting->desc. bInterfaceNumber == 1) 

      return -ENODEV; 

 

if (serial->dev->descriptor.idVendor == 0x305a 

&&serial->dev->descriptor.idProduct == 0x1406 

&&serial->interface->cur_altsetting->desc. bInterfaceNumber == 3) 

      return -ENODEV; 

if (serial->dev->descriptor.idVendor == 0x305a 

&&serial->dev->descriptor.idProduct == 0x1406 

&&serial->interface->cur_altsetting->desc. bInterfaceNumber == 4) 

      return -ENODEV; 

if (serial->dev->descriptor.idVendor == 0x305a 

&&serial->dev->descriptor.idProduct == 0x1406 

&&serial->interface->cur_altsetting->desc. bInterfaceNumber == 5) 

      return -ENODEV; 

 

if (serial->dev->descriptor.idVendor == 0x305a 

&&serial->dev->descriptor.idProduct == 0x1415 

&&serial->interface->cur_altsetting->desc. bInterfaceNumber == 0) 

      return -ENODEV; 

if (serial->dev->descriptor.idVendor == 0x305a 

&&serial->dev->descriptor.idProduct == 0x1415 

&&serial->interface->cur_altsetting->desc. bInterfaceNumber == 1) 

      return -ENODEV; 
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* 注： 
第一行的 printk 是为了方便调试而打印的，虽无实际效果，建议加上。 
下面的几个 if 语句分别判断了需要加入黑名单的端口号，如果您使用的是除 ME3860，

ME3760_V2, ME3620，ME3630，GM500 或 GM610 之外的模组，上面 if 语句中的判断条件也请根据

实际端口加载情况做相应修改。具体 VID/VID 及端口可在附录进行查询，此处示例不一一例举。 

2.3. 拨号命令 

2.3.1. ECM拨号AT命令 

本小节适用于除 GM610 外的其余模组，因为 GM610 模组为自动拨号模式，模组在开机注册网

络后会自动触发拨号，不需要客户设备下发拨号命令就可以直接访问 internet。GM610 的适配可直

接跳过进行下一小节。 
 

命令 功能 返回值 说明 

AT+ZECMCALL=1 执行连网 
+ZECMCALL: CONNECT 

OK 
返回 CONNECT 表示连网成功 

AT+ZECMCALL=0 执行断网 OK 返回 OK 表示断网成功 

 
拨号 AT 命令（AT+ZECMCALL=1）会触发 ECM Module 向无线网络的数据连接，建立连接后，Linux 

PC可以通过ECM Iface访问 internet。断网AT命令，发送给 ECM Module后，Linux PC无法访问 internet。 
拨号 AT 命令的下发，依赖用户是否有插入 SIM 卡，SIM 卡如果有设置 PIN 码，需要先解锁 SIM

卡 PIN 之后，才能下发拨号 AT 命令，否则拨号 AT 命令执行不成功。 
SIM 卡功能查询 AT 命令为 AT+CPIN，除此之外，拨号命令还依赖一些设备的状态，这些状态相

关的 AT 命令，在第 2.3 节“ECM 拨号相关 AT 命令”中有详细的功能介绍,用户可以根据实际需求情

况定制选择相应的 AT 命令。 

2.3.2. 如何获取和使用Minicom工具 

Minicom 工具是 Linux PC 系统选配的串口工具，只要用户打开 Minicom，发送命令

“AT+ZECMCALL=1”，就可以完成拨号。 
本节以 ubuntu16.04 系统为例，介绍 Minicom 工具如何从网络上获取和安装的方法。 
注意：执行下面操作首先保证系统已联网 
网络安装 Minicom 工具的步骤如下： 

（1）执行命令 sudo apt-get update 
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图 2-7 apt-get update 执行图示 

（2）执行命令 sudo apt-get install minicom安装 minicom工具 

 
图 2-8 apt-get install minicom 执行图示 

2.3.3. 如何使用Minicom工具 

使用 Minicom 工具发送 AT 的使用方法请参照如下步骤： 
（1）执行命令 sudo minicom -s 打开 Minicom 工具界面，打开后的界面如下图所示： 
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图 2-9 Minicom 界面图示 

（2）移动光标到“Serial port setup”上。回车，出现串口 setting 界面。按 A 键，然后修改设备

结点为/dev/ttyUSB1，按回车键应用修改。之后再选择“Exit”退出 setting 界面，回到串口通讯界面。 

 

图 2-10 Minicom 界面图示 

 

 

图 2-11 Minicom 设置界面图示 
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图 2-12 连接/dev/ttyUSB1 图示 

（3）尝试输入简单 AT 命令，确认 AT 口是否接通。 
 
出现通讯界面显示连接/dev/ttyUSB1 后，输入“ate”命令，此处打开 at 的反显功能，可以将输入

的 AT 命令显示在 Minicom 上，成功则返回 OK。然后，再输入 at 命令，确认 at 口是否有数据返回，

有返回则显示 OK。 

 

图 2-13 输入简单 AT 命令确认 AT 口已通 

（4）查询 SIM 卡的状态，除 GM610 以外的其余模组，可输入 ECM 拨号 AT 命令，连接网络。

并且查询连网后 ECM 设备的 IP 地址，网关和 DNS。 

 
图 2-14 输入简单 AT 命令确认 AT 口已通 

ECM 拨号 AT 命令及其相关命令，用户可以参考第 2.3 节 ECM 拨号相关 AT 命令。 
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（5）（除 GM610 以外的其余模组适用）断开网络。用户使用完网络后，可以使用断网 AT 命令

进行断网，如下图所示，断网后 IP 地址和 DNS 等信息将释放。 

 
图 2-15 发送断网 AT 命令示意图 

（6）关闭 Minicom 工具。 
用户根据界面的提示，先按 CTRL+A，再按 Z 键，会出现功能选择界面。此时用户在功能选择界

面再按下 Q 键，就会弹出退出提示界面；选择 YES 退出。 

 
图 2-16 关闭 Minicom 图示 

2.3.4. 如何使用ECM DEMO代码 

ECM DEMO 代码，是高新兴物联为了让用户快速上手而开发的一套 ECM 拨号示例程序。 
该示例程序包含源文件和 Makefile，用户可以使用 GCC 环境，按照以下步骤进行编译和测试。 
（1）向高新兴物联获取 ECM_DEMO 代码，然后 COPY 到自己的 PC 系统，并查看 ECM_DEMO

代码。 

 
图 2-17 查看 ECM_DEMO 目录 

（2）确保 GCC 已经安装 
用户可以使用 gcc –v 查看 gcc 版本，如果未安装，可以使用 sudo apt-get install gcc 进行 gcc 的

安装。如果已经安装，则会显示 gcc 版本。 
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图 2-18 查看 gcc 版本 

 
图 2-19 gcc 安装 

（3）编译 ECM_DEMO 
用户输入 sudo make Aslibrary，然后查看编译后文件，编译成功会多出来可执行文件 ECM_DEMO、

ECM_DEMO_AUTO 以及静态链接库 libecmcall.a。 

 

图 2-20 ECM_DEMO 编译 

（3）运行拨号程序(ECM_DEMO)或者自动拨号程序(ECM_DEMO_AUTO)进行拨号 
ECM_DEMO 的运行，请参考下图所示，该图以拨号为例，用户需要输入端口参数/dev/ttyUSB1，

APN 参数“3gnet”（使用了中国联通 SIM 卡），指令参数为拨号(up)。回车之后，执行该程序。 
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图 2-21 ECM_DEMO 拨号 

从上图可以看出，ECM_DEMO 程序，传入 APN,PORT,拨号命令，最终通过发送 at+zswitch?，
at+zadset?，at+cpin?，at+cfun?，at+zband?，at+csq?，at+creg?，at+cgdcont=，at+zsdt?，at+zecmcall=1
等 AT 命令实现与 ECM Module 的交互，达到连网的目的。 

拨号程序 ECM_DEMO 运行完成之后会立刻退出，同时释放串口/dev/ttyUSB1。 
除了联网，ECM_DEMO 程序还支持断网，配置 SIM 卡热插拨功能，配置 ECM Module 模式等功

能。详细使用方法，用户可以参考 ECM_DEMO 代码文档 
《ECM_User_Guide_For_Embedded_Linux(GOSUNCN_ECM_CALL)》。 
ECM_DEMO_AUTO 的运行，请参考下图所示，用户只需要传入 APN 参数“3gnet”（此例使用了

中国联通 SIM 卡，大部分模组对于中国国内运营商的 APN 可以自动适配，因此-a 3gnet 也可以省略）

就可以。回车之后，执行该程序。 
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图 2-22 ECM_DEMO_AUTO 自动拨号 

从上图可以看出，ECM_DEMO_AUTO 程序，传入 APN 参数，通过发送 at+zswitch?，at+zadset?，
at+cpin?，at+cfun?，at+zband?，at+csq?，at+creg?，at+cgdcont=，at+zsdt?，at+zecmcall=1 等 AT 命

令实现与 ECM Module 的交互，达到连网的目的。 
自动拨号程序 ECM_DEMO_AUTO 与拨号程序 ECM_DEMO 相比。ECM_DEMO_AUTO 的目的是始

终拨号，并一直占用串口/dev/ttyUSB1，并确保拨号状态，如果断网，则会再次发起拨号，直到收

到退出指令。 
ECM_DEMO_AUTO 自动拨号程序，在网络连接后，会以 15 秒的间隔去查询网络状态，如果发

现断网，会再次重联，之后重新连接失败则会以 15 秒的间隔再次发起拨号，直到连接成功。 
ECM_DEMO_AUTO 自动拨号的过程如下图所示： 
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图 4.17 ECM_DEMO_AUTO 自动拨号过程的逻辑说明图示 

关 于 自 动 拨 号 ECM_DEMO_AUTO 程 序 ， 用 户 可 以 参 考 ECM_DEMO 代 码 文 档

《ECM_User_Guide_For_Embedded_Linux(GOSUNCN_ECM_CALLVX.X.XBXX)》做进一步参考。 
用户也可以根据文档的描述对 ECM_DEMO 代码做定制化修改，然后将 ECM_DEMO 代码集成到

自己的程序中。 

2.3.5. ECM拨号相关AT命令 

ECM 拨号 AT 指令，相关的 AT 指令如下： 
表 2-1 ECM 拨号相关 AT 命令 

命令类型 命令格式 用途 与拨号命令的关系 

设置参数 ATE 设置 AT命令的回显 可选 

查询版本 ATI 返回版本信息 可选 

查询模式 AT+ZSWITCH? 

查询是否在 ECM网卡模式。 

ECM网卡模式返回值: 

+ZSWITCH:L 

OK 

可选，但需确认。 

只要设备工作在 L模式，如果

没有被修改，一直会工作在 L

模式，不必在拨号时执行该命
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说明在 ECM网卡模式 令。 

（除 GM610 以外的其余模组

适用，GM610 该步骤可以省

略） 

查询模式 AT+ZADSET? 

查询端口模式是否在多端口

模式下。 

ECM网卡模式返回值： 

+ZADSET:E 

OK 

说明在 ECM多端口模式 

可选，但需确认。 

只要设备工作在 E端口模式，

如果没有被修改，一直会工作

在 E模式，不必在拨号时执行

该命令。 

（除 GM610 以外的其余模组

适用，GM610 该步骤可以省

略） 

查询状态 AT+CGSN 获取设备 IMEI号 可选 

查询状态 AT+CPIN? 

获取 SIM卡状态。 

返回值： 

+CPIN:SIM Ready 

OK 

说明 SIM卡初始化完成。 

必选 

对于更换卡，或者插入有 PIN

码的SIM卡，该AT查询则返回： 

+CPIN:SIM PIN 

OK 

需要解 PIN后再使用。 

查询状态 AT+ZGETICCID 获取 SIM卡 ICCID 可选 

查询状态 AT+CFUN? 获取设备上线状态 可选 

设置参数 AT+CGDCONT=1,IP,PARA 设置拨号 APN 

对于国内卡，可选 

（除 GM610 以外的其余模组

适用，GM610 该步骤可以省

略） 

查询状态 AT+ZSDT? 

查询是否开启支持 SIM卡的

热插拨功能。 

ECM Module默认支持热插拨

功能，但是需要用户确认 SIM

卡卡座是否支持热插拨。有

些卡座不支持探测 SIM卡拨

出和插入，所以无法支持该

功能 

可选，但需确认。 

（除 GM610 以外的其余模组

适用，GM610 该步骤可以省

略） 

查询状态 AT+ZBAND? 查询频段信息 可选 

查询状态 AT+CSQ 查询射频性能 可选 

查询状态 AT+ZPAS? 查询当前网络制式 可选 

查询状态 AT+CREG? 查询是否注册成功 可选 

查询状态 AT+ZCDS? 查询各网络制式信号强度 可选 

拨号命令 AT+ZECMCALL=1 拨号 

必选 

（除 GM610 以外的其余模组

适用，GM610 该步骤可以省

略） 

断网命令 AT+ZECMCALL=0 断网 可选或必选 
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（除 GM610 以外的其余模组

适用，GM610 该步骤可以省

略） 

对于必选的 AT，如 AT+CPIN?--对用户来讲是必选 AT。例如 AT+CPIN?返回“+CME ERROR”，可能

用户根本没有插入 SIM 卡，未插入 SIM 卡也就没有必要进行拨号。 
对于可选但需确认的 AT，只要用户确认过工作在该模式下，后续都无须再下发这些 AT 命令。 
对于其它可选 AT，例如查询网络制式的 AT+ZPAS?；查询信号强度的 AT+ZCDS?；查询 IMEI 号

AT+CGSN 等，用户可以根据自己的需求自行选择和定制。 
详细的 AT 指令说明请参考《高新兴物联 xxxx 模组 AT 指令手册》。 

2.4. DHCP服务说明 

不同的 Linux 系统，开启 DHCP 服务的方式不同；不同的嵌入式 Linux 系统，开启 DHCP 服务的

方式也不同。大概可以归纳成以下几种情况： 
（1）Linux PC 系统开启 DHCP 
对于 Linux PC，例如 Ubuntu，Debian 等系统，由于很多开源社区不同的在维护 OS 及安装包，

DHCP 服务默认是自带的，或者可以通过安装包安装，网络更新的方式安装，所以开启 DHCP 功能，

用户可以根据自己的系统不同，在 internet 网搜索相关的 DHCP 服务如何开启，就可以找到开启和

安装方法。 
例如 Debian 可以通过以下方法安装 DHCP： 
root@debian:~# aptitude install dhcp3-server dhcp3-common 
配置/etc/dhcp/dhcpd.conf，之后开启 DHCP，并且运行 DHCP 就可以为网卡获取 IP 地址。 
（2）第三方发布的嵌入式 Linux 软件包。 
这种软件包，可以是商用的，用户从第三方购买的软件；也可以是免费的，专用于某个领域的

Linux 软件包。 
这种软件包的特点是定制化水平比较高，比如从第三方购买的软件，例如高通，MTK。这些软

件本身自带一种编译方法和加载方法，所以 DHCP 软件的配置也是大不相同的，通常需要向第三方

咨询开启方法。 
（3）裁剪而来的嵌入式 Linux 系统。 
对于裁剪而来的嵌入式 Linux 系统，例如目前市面上有用户通过下载 Linux Kernel 源码包和

BusyBox 工具源码包，以及 Linux 引导程序，拼装到一起的 Linux 系统。 
此类嵌入式 Linux 系统，需要用户在编译配置 Kernel 和编译配置 busybox 时就要把 DHCP 选项

给勾选上，因为裁剪后的系统甚至无法安装软件包或工具，因此需要编译 Kernel 和 busybox 时就要

选配 DHCP 功能。 
[*]Networking support --> 

Networking support 

Networking options --> 

[*]Packet socket 

[*]IP:kernel level autoconfiguration 

[*] IP:DHCP support 

[*]Network packet filtering framework(Netfilter) 
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图 2-23 内核编译选配 DHCP 图示 

Networking Utilities 

[*]udhcp server (udhcpd) 

[*] dhcprelay 

[*] Lease display utility (dumpleases) 

[*]udhcp client (udhcpc)  

[*] Verify that the offered address is free,using ARP ping 

 
图 2-24 BUSYBOX 编译选配 DHCP 图示 

之后用户运行 udhcpcd 程序，就可以开启 dhcp 服务，去动态获取 IP 地址啦。 

2.5. LINUX系统下使用ADB 

（1）安装 android-tools-adb 
sudo apt-get install android-tools-adbd 

如果~/.android/adb_usb.ini 文件不存在,那么需要安装 android-tools-adbd，adb devices 才能显示。 
（2）配置 adb_usb.ini 
手动配置 adb_usb.ini 文件，lsusb 把 id 填进去，例如 ID 19D2:1476，那么把 19D2 写入 adb_usb.ini

即可。 
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（3）创建/etc/udev/rules.d/51-android.rules 文件，解决权限问题。 
文件末尾加上： 
SUBSYSTEM=="usb",ATTR{idVendor}=="19D2",MODE="0666",GROUP="plugdev" 

ATTR 并非 ATTRS，不同 ubuntu 版本可能测试情况不一样，两种都试一试。另外一台 ubuntu ATTRS
也生效。 

 
 
（4）拔插 usb 即可，adb device 查看设备是否正常显示，权限是否正常。 

 

 

（5）若 adb devices 无法列出有效 adb 设备，检查 adb 设备驱动是否安装正常。 

 列出 usb 设备列表 
lsusb -t 

 

 unbind 不正确的设备驱动 
因为这里是 option 驱动，所以进入的驱动目录如下：(※注：与被安装的错误驱动有关) 

cd /sys/bus/usb/drivers/option 
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注意：这里之所以输入 1-2.3:1.5，是因为和上图 if 5 对应。 

 执行成功后驱动结果如下。此时再执行 adb devices，即可以成功找到 adb 设备。 

 

2.6. LINUX系统下电源管理 

2.6.1. 内核配置项修改 

linux 内核必须支持电源管理功能，请确认内核已经打开了以下配置选项： 
1,CONFIG_SUSPEND 或者 CONFIG_HIBERNATION 
2,CONFIG_PM 
3,CONFIG_PM_RUNTIME 
4,CONFIG_USB_SUSPEND (Linux 3.10 以上版本内核无此选项) 

2.6.2. 电源管理设置 

Linux 操作系统下为模组的 USB 端口正确绑定了驱动后，默认情况下 USB 的电源管理功能是被

关闭的，需要设置才能使能电源管理功能。 
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2.6.2.1. 使能选择性挂起和远程唤醒功能 

首先需要确认模组 USB 设备的 sysfs 路径。USB 设备的 sysfs 路径格式如下： 

/sys/bus/usb/devices/总线（Bus）-端口（Port）/ 

其中总线和端口可以通过 lsusb 命令确定，以图表 1 为例，模组位于总线 1，端口 2，因此设备

的 sysfs 路径为： 

/sys/bus/usb/devices/1-2/ 

输入以下命令使能选择性挂起和远程唤醒功能： 

echo auto >/sys/bus/usb/devices/1-2/power/control 

echo auto >/sys/bus/usb/devices/1-2/power/level 

要确认功能已正确打开请输入以下命令： 

cat /sys/bus/usb/devices/1-2/power/control 

cat /sys/bus/usb/devices/1-2/power/level 

以上两个命令都返回“auto”时表明选择性挂起和远程唤醒功能打开。 

2.6.2.2. 唤醒系统挂起 
当系统挂起后，模组有能力将计算机从系统挂起状态中唤醒到正常工作状态，如果要打开此功

能，请输入以下命令： 

 echo enabled >/sys/bus/usb/devices/1-2/power/wakeup 

要确认功能已正确打开请输入以下命令： 

 cat /sys/bus/usb/devices/1-2/power/wakeup 

返回“enabled”表明功能已正确打开。 

2.6.2.3. 设置挂起延迟 
当 USB 驱动检测到 USB 设备空闲一段时间后，才会使 USB 设备进入选择性挂起状态。设备空

闲后挂起的延迟时间可以通过以下两个 sysfs 接口设置： 

/sys/bus/usb/devices/1-2/power/autosuspend 

/sys/bus/usb/devices/1-2/power/autosuspend_delay_ms 

autosuspend 设置单位为秒，autosuspend_delay_ms 设置单位为毫秒。默认情况下延迟为 2s，
推荐设置为 2~5s。设置命令如下： 

echo 2 > /sys/bus/usb/devices/1-2/power/autosuspend 

或者： 

echo 2000 > /sys/bus/usb/devices/1-2/power/autosuspend_delay_ms 
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3. 嵌入式LINUX PPP配置 

3.1. 内核中添加PPP组件 

通常，配置内核是通过指令 make menuconfig，执行该指令后： 
devices drivers--> 

Network device support--> 

  ppp support--> 

ppp filtering  

ppp support for async serial ports  

ppp support for sync tty ports  

ppp deflate compression  

ppp BSD-compress compression 
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* 注：如果您的内核不支持 make menuconfig 命令配置，可以直接修改 kernel 目录下的 .config
文件，手动添加配置项。 

 

3.2. 使用PPP和CHAT进行数据连接 

3.2.1. PPP数据连接脚本 

解压缩 PPP_Script.7z 附件，将解压后的内容拷贝到 linux 设备中，并赋予可执行权限，以便可

以执行。 

3.2.2. 进行拨号连接 

运行 ppp-on 脚本，进行数据拨号 
    ./ppp-on 
root@zksoft-ThinkPad-X260:/home/zksoft/DATA/PPP_Script# ./ppp-on & 

[1] 3769 

root@zksoft-ThinkPad-X260:/home/zksoft/DATA/PPP_Script#  
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pppd options in effect: 

debug  # (from gosuncn_options) 

nodetach  # (from gosuncn_options) 

persist  # (from gosuncn_options) 

dump  # (from gosuncn_options) 

noauth  # (from gosuncn_options) 

user Anyname  # (from gosuncn_options) 

password ??????  # (from gosuncn_options) 

/dev/ttyUSB2  # (from gosuncn_options) 

115200  # (from gosuncn_options) 

lock  # (from gosuncn_options) 

connect /usr/sbin/chat -v -f /home/zksoft/DATA/PPP_Script/gosuncn_ppp_dialer  # 

(from command line) 

crtscts  # (from gosuncn_options) 

modem  # (from gosuncn_options) 

asyncmap 0  # (from /etc/ppp/options) 

lcp-echo-failure 4  # (from /etc/ppp/options) 

lcp-echo-interval 30  # (from /etc/ppp/options) 

hide-password  # (from /etc/ppp/options) 

novj  # (from gosuncn_options) 

ipcp-accept-local  # (from gosuncn_options) 

ipcp-accept-remote  # (from gosuncn_options) 

noipdefault  # (from gosuncn_options) 

defaultroute  # (from gosuncn_options) 

usepeerdns  # (from gosuncn_options) 

noccp  # (from gosuncn_options) 

nobsdcomp  # (from gosuncn_options) 

noipx  # (from /etc/ppp/options) 

ATE 

OK 

ATH 

OK 

ATP 

OK 

ATD*99# 

CONNECT 

Script /usr/sbin/chat -v -f /home/zksoft/DATA/PPP_Script/gosuncn_ppp_dialer finished (pid 

3772), status = 0x0 

Serial connection established. 

using channel 2 

Using interface ppp0 

Connect: ppp0 <--> /dev/ttyUSB2 

sent [LCP ConfReq id=0x1 <asyncmap 0x0> <magic 0x9f32d71c> <pcomp> <accomp>] 

sent [LCP ConfReq id=0x1 <asyncmap 0x0> <magic 0x9f32d71c> <pcomp> <accomp>] 
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sent [LCP ConfReq id=0x1 <asyncmap 0x0> <magic 0x9f32d71c> <pcomp> <accomp>] 

rcvd [LCP ConfReq id=0x1 <asyncmap 0x0> <magic 0x269f4b16> <pcomp> <accomp>] 

sent [LCP ConfAck id=0x1 <asyncmap 0x0> <magic 0x269f4b16> <pcomp> <accomp>] 

rcvd [LCP ConfAck id=0x1 <asyncmap 0x0> <magic 0x9f32d71c> <pcomp> <accomp>] 

sent [LCP EchoReq id=0x0 magic=0x9f32d71c] 

sent [IPCP ConfReq id=0x1 <addr 0.0.0.0> <ms-dns1 0.0.0.0> <ms-dns2 0.0.0.0>] 

rcvd [IPCP ConfReq id=0x1 <addr 10.9.186.37>] 

sent [IPCP ConfAck id=0x1 <addr 10.9.186.37>] 

rcvd [LCP EchoRep id=0x0 magic=0x269f4b16] 

rcvd [IPV6CP ConfReq id=0x1 <addr fe80::8528:7420:f982:bc1a>] 

Unsupported protocol 'IPv6 Control Protocol' (0x8057) received 

sent [LCP ProtRej id=0x2 80 57 01 01 00 0e 01 0a 85 28 74 20 f9 82 bc 1a] 

rcvd [IPCP ConfNak id=0x1 <addr 10.9.186.36> <ms-dns1 61.134.1.6> <ms-dns2 61.134.1.6>] 

sent [IPCP ConfReq id=0x2 <addr 10.9.186.36> <ms-dns1 61.134.1.6> <ms-dns2 61.134.1.6>] 

rcvd [IPCP ConfAck id=0x2 <addr 10.9.186.36> <ms-dns1 61.134.1.6> <ms-dns2 61.134.1.6>] 

local  IP address 10.9.186.36 

remote IP address 10.9.186.37 

primary   DNS address 61.134.1.6 

secondary DNS address 61.134.1.6 

Script /etc/ppp/ip-up started (pid 3783) 

Script /etc/ppp/ip-up finished (pid 3783), status = 0x0 

 

 

3.2.3. 断开连接 

1.在终端窗口输入“ctrl+c” 
2.运行 disconnect 脚本: 
    ./disconnect 
root@zksoft-ThinkPad-X260:/home/zksoft/DATA/PPP_Script# ./disconnect  

Terminating on signal 15 

Connect time 0.4 minutes. 

Sent 641 bytes, received 236 bytes. 
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root@zksoft-ThinkPad-X260:/home/zksoft/DATA/PPP_Script# Script /etc/ppp/ip-down started 

(pid 4481) 

sent [LCP TermReq id=0x3 "User request"] 

rcvd [LCP TermAck id=0x3] 

Connection terminated. 

Script /etc/ppp/ip-down finished (pid 4481), status = 0x0 
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4. FAQ 

4.1 如何在Linux系统下抓取LOG 

详细操作可参考文档《Android 或者 Linux 系统下抓包工具的集成及使用》； 
针对 ME3630 系列模组，可参考整个文档选择合适的方式进行 LOG 抓取； 
针对 GM510&GM610 系列模组，推荐切换至 windows 系统下的 LOG 抓取。 
 

4.2 如何在Linux系统下手动发送AT指令进行调试 

可参考 2.3 节的如何使用 Minicom 工具进行操作； 
如若没有安装 Minicom 工具，可发送如下命令： 
echo –e "at+csq" > /dev/ttyUSB1         //查询模块的信号强度 
其中 at+csq 用所需的 AT 指令替换，/dev/ttyUSB1 为模组的 AT 端口，端口号具体情况具体

对待。 
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5. 高新兴物联模块产品USB PID分配表 

产品型号 端口组合 VID PID 

ME3630 系列产品 

中兴 VID/PID 

diag 0x19D2 0x0076 
diag+AT+modem 0x19D2 0x0016 
diag+AT+modem+NDIS+ADB 0x19D2 0x1432 
RNDIS+diag+AT+modem+ADB 0x19D2 0x0602 
diag+AT+modem+mbim+ADB 0x19D2 0x0601 
diag+AT+modem+ECM+ADB 0x19D2 0x1476 

ME3630/GM500 产品

高新兴 VID/PID 

diag 0x305A 0x1401 
diag+AT+modem 0x305A 0x1402 
diag+AT+modem+NDIS+ADB 0x305A 0x1403 
rndis+diag+AT+modem+ADB 0x305A 0x1404 
diag+AT+modem+mbim+ADB 0x305A 0x1405 
diag+AT+modem+ECM+ADB 0x305A 0x1406 

ME3630_TM 

（带 GPS NMEA 端口） 

diag+at+modem+NMEA 0x305A 0x1417 

diag+at+modem+NMEA+ndis+adb 0x305A 0x1418 

rndis+diag+at+modem+NMEA+adb 0x305A 0x1419 

diag+at+modem+NMEA+mbim+adb 0x305A 0x141A 

diag+at+modem+NMEA+ecm+adb 0x305A 0x141B 

GM620 

diag+modem+NDIS 0x305A 0x140A 
diag+modem+NDIS+ADB 0x305A 0x140B 
MTP+ADB 0x305A 0x140C 
CD 0x305A 0x140D 
MTP 0x305A 0x140E 

GM510 

RNDIS+diag+AT 0x305A 0x1411 
diag+AT+ECM 0x305A 0x1412 
WTPTP 0x305A 0x1413 
RNDIS+diag+AT+modem 0x305A 0x1414 
ECM+diag+AT+modem 0x305A 0x1415 

 
Linux 系统下不同产品端口如上表中红色所示。 
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